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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Air deflector having a trapezoidal 
front guide 

surface which is situated at right angles to the driving direction 
and rises 

towards the rear, and triangular lateral surfaces which close at t 
side. At 

least the front guide surface can be stretched and deformed 
elastically and has 

in the region of the upper half of its surface an elongated, 
stiffened zone 

which is supported on a rigid abutment in such a way that the larg 
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portion of 

its surface is located below the abutment and the smaller portion is 
located 

above. The flexible guide surfaces automatically assume a 
particularly 

streamlined shape under the action of the slipstream. 
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Selbstformender Air-Deflector 

Air-Deflector mit einer quer zur Fahrtrichtung liegenden. 
nach hinten ansteigenden. trapezformigen Stimleitflacho 
und seitlich abschlle&enden, dreieckigen Seitenflachen, 
wobei zumindest die StimleftflSche elastlsch dehn- und ver- 
formbar ist und im Bereich der oberen HSIfte Hirer Flache 
elnen langlichen. versteiften Bezirk aufweist der sich so auf 
einem starren Wiederlager abstutzt daB sich der gro&ere 
Tetl seiner Flache unterhalb. der kJeinere Toil oberhalb des 
Widerlagers befindet Bei Enwirkung von Fahrtwtnd bilden 
die flexiblen Leitflachen selbstandig eine besonders stro- 
mungsgunstige Form a us. 
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Patentanspruche Air-Deflectoren speziell bei Seitenwind negative Ergeb- 

nisse bringen, dh. der Windwiderstand des Fahrzeugs 

1. Air-Deflector rait einer quer zur Fahrtrichtung wirdnichtverideinert,sondernvergr6Bert 
liegenden, nach hinten ansteigenden, trapezformi- Die vorliegende Erfindung betrifft einen selbstfor- 
gen Stirnleitflache (1) und seitlich abschiieBenden, 5 menden Air-Deflector, der leicht herstellbar und den 
dreieckigen Seitenleitflachen (2) dadurch gekenn- geometrischen Gegebenheiten des Fahrzeugaufbaus 
zeichnet, daB zumindest die Stirnleitflache (1) ela- leicht anzupassen ist, und der dabei eine sehr gute Her- 
stisch dehnund verformbar ist und im Bereich der absetzung des Luftwiderstands des Fahrzeugs bewirkt 
oberen Haifte ihrer Flache einen langlichen, ver- In der folgenden Beschreibung des erfindungsgema- 
steiften Bezirk (3) aufweist, dessen Lange etwa der 10 Ben Air-Deflectors wird auf die Fig. 1 bis 10 bezug ge- 
Breite der Stirnleitflache und dessen Breite 2/10 bis nommen. 

4/10 der Trapezhdhe (h) der Stirnleitflache betragt, Fig. 1 und 2 zeigen die schematische Seitenansicht 
und daB sich der versteifte Bezirk so auf einem bzw. die Aufsicht eines LXW-Vorderteils mit aufgebau- 
linearen, horizontal quer zur Fahrtrichtung dicht tern erfindungsgemaBem Air-Deflector mit der Stirn- 
unterhalb der Stirnleitflache liegenden, starren Wi- is leitflache (1). den Seitenleitflachen (2) und dem versteif- 
derlager abstfltzt, daB sich der grdBere Teil seiner ten Bezirk (3) und der eingezeichneten Trapezhdhe (A). 
Flache unterhalb, der kleinere Teil oberhalb des Fig.3zeigtscheraatischdenSchnittlangs^-i4(Fig.2) 
Widerlagers befindet durch einen erfindungsgemaBen Air-Deflector mit der 

2. Air-Deflector gemaB Anspruch 1, dadurch ge- Stirnleitflache (1) im unbelasteten Zustand den durch 
kennzeichnet, daB der versteifte Bezirk im Bereich 20 das Versteifungselement (4) versteiften Bezirk (3) dem 
der oberen 2/5 der Stirnleitflache liegt Wideriager (5) und Gerflststreben (6), (7) und (8> 

3. Air-Deflector gemaB mindestens einem der An- Fig. 4 zeigt in der gleichen Darstellung wie Fig. 3 die 
spruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnleitflache (1) im windbelasteten Zustand mit den 
Breite des versteiften Bezirks 3/10 bis 4/1 0 der Tra- Stromungslinien (1 1) des anstrdmenden Fahrtwindes. 
pezhohe (h) betragt 25 Fig. 5 zeigt schematisch im Schnitt langs A-A (Fig. 2) 

4. Air-Deflector gemaB mindestens einem der An- die Stirnleitflache (1) mit einem ebenen hinterlegten 
spruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB das Versteifungselement (4), welches kippbar gelagert ist 
Flachenverhaitnis der unterhalb bzw. oberhalb des am Wideriager (5). 

starren Widerlagers liegenden Teile des versteiften Fig. 6 und 7 zeigen schematisch im Schnitt langs A-A 
Bezirks der Stirnflache 1,5:1 bis 3:1 ist 30 (Fig. 2) zurilckgebogene bzw. teilweise elastische Ver- 

5. Air-Deflector gemaB mindestens einem der An- steifungselemente (4), kippbar gelagert am Wideriager 
sprflche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der (5). u 
versteifte Bezirk nur in Richtung der Trapezhohe Fig. 8 und 9 zeigen schematisch die Stirnleitflache (1) 
(h) biegesteif.querdazu jedoch elastisch leicht ver- in Aufsicht mit quer unterteUter Versteifung (4) bzw. 
formbarist 35 einer in Querrichtung leicht biegsamen Versteifung (4) 
a Air-Deflector gemaB mindestens einem der An- aus Stahidraht 

sprflche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Fig. 10 zeigt schematisch im Schnitt langs A-A (Fig. 2) 
Versteifung in die Stirnleitflache integriert ist die Stirnleitflache (1) mit Reservestreifen (9), die durch 

7. Air-Deflector gemaB mindestens einem der An- Federn (10) gespannt werden. 

spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die 40 Der erfindungsgemaBe Air-Deflector (Fig. 1) weist 
Versteifung durch Auflegen der Stirnleitflache auf eine quer zur Fahrtrichtung liegende, nach hinten an- 
ein flachenf6rmiges Versteifungselement erfolgt steigende, trapezformige Stirnleitflache (1) und seitlich 

8. Air-Deflector gemaB mindestens einem der An- abschliessende dreiecke Seitenleitflachen (2) auf. Er ist 
sprflche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der so aufgebaut, daB sich zumindest die Stirnleitflache, vor- 
versteifte Bezirk auf dem starren Wideriager kipp- 45 zugsweise auch die Seitenleitflachen, bei Belastung 
bar aber nicht verschiebbar aufliegt durch Fahrtwind S-f6rmig verformen kannen (Fig. 4). 

9. Air-Deflector gemaB mindestens einem der An- Der untere, grdBere Teil der Stirnleitflache bildet dann 
sprflche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB sich eine konkave, der obere, kleinere Teil erne konvexe 
die Leitflachen unter Windlast aus einem Flachen- Wolbung, wodurch die anstromende Luft auf einer steti- 
reservoir vergroBern kdnnen. so gen, strdmungsgflnstigen Bahn fiber den Fahrzeugauf- 

10. Air-Deflector gemafl mindestens einem der An- bau hinweggeleitet wird. 

sprflche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB als Die trapezf6rmige Stirnleitflache ist symmetnsch, dh. 
Material fflr die Leitflachen ein beschichtetes Tex- die nicht parallelen Seitenbegrenzungen bUden nut der 
titmaterialeingesetztwird. langeren, parallelen Grundlinie gleiche WinkeL Das 

55 Langenverhaltnis der parallelen Seiten der Trapezfia- 
Beschreibung che liegt zwischen 1:1 bis 1 2, vorzugsweise 1 :1 bis 1 :13 

und der Abstand zwischen den Parallelseiten ist die Tra- 
Air-Deflectoren sind Windabweiser, die den Luftwi- pezhohe h. 
derstand fahrender Fahrzeuge reduzieren sollen. Man Im Grenzfall, wenn das Langenverhaltnis der paralle- 
fmdetsiehaufigauf LKW-Fahrerkabinen, urn die gegen 60 len Seiten der Stirnflache 1:1 betragt, geht die Tra- 
den Fahrtwind gerichtete, oft sehr groBe Stirnflache des pezform in die Rechteckform flber. Dementsprechend 
Fahrzeugaufbaus aerodynamisch gflnstiger zu gestalten. kann die Stirnleitflache des erfindungsgemaBen Air-De- 

In der Regel sind es raehr oder weniger gebogene flectors auch rechteckig sein. 
Platten, meist seitlich off en, oder dreidimensional ver- Die trapezformige Stirnleitflache liegt so, daB die kflr- 
formte starre Gebilde, die zwar seitlich geschlossen 65 zere Parallelkante unten, dh. in der Regel auf dem Dach 
aber meist nur ungenflgend dem Fahrzeugaufbau ange- des Fahrerhauses, aufsitzt, die langere Kante in Hohe 
paBt stod. Nach Untersuchungen der TH Aachen k6n- und parallel zur vorderen, quer zur Fahrtrichtung lie- 
nen schlecht angepafite und vor allem seitlich offene genden Oberkante des Fahrzeugaufbaus veriauft 
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Die Lange der obenliegenden Parallelkante der Stim- die Versteifung so vorzunehmen, daB sie in ihrem obe- 

leitflache betragt zweckmaBigerweise mindestens 3/4 ren Bereich in eine elastische Biegsamkeit ubergeht 

der Breite des Fahrzeugaufbaus, vorzugsweise 1st sie Bne zweite Mdglichkeit die Versteifung des ge- 

gleich dieser Breite. Die Seitenleitflachen erstrecken wflnschten Bezirks der Stirnleitflache herbeizufOhren, 

sich zwischen der ansteigenden Stirnleitflache und der s besteht darin, dafl man der Stirnleitflache ein Verstei- 

Horizontalflache in der die Unterkante der Stirnleitfla- fungselcmcnt hintericgt dJtu daB man ein flachenf6rmi- 

che liegt dh sie bilden einen AbschluB zwischen der ges Versteifungselement im gewQnschten Bezirk hinter 

ansteigenden Stirnleitflache und der im wesentiichen der Stirnleitflache so anbringt daB sich diese auf das 

horizontalen Dachflache des Fahrerhauses und sie Versteifungselement auflegen und abstfltzen kann. 

schlieBen mit besagter Horizontalflache einen Winkel io ZweckmaBigerweise wird man in diesem Fall das Ver- 

von 75 bis 90°, vorzugsweise von 85 bis 90° ein. Je nach steifungselement an dem starren Widerlager anbringen, 

dem Langenverhiltnis der Parallelkanten der Stirnleit- und zwar so, daB seine Flache um dieses Widerlager 

flache Uegen die Seitenflachen in Fahrtrichtung oder kippen kann (Fig. 5). Eine feste Verbindung zwischen 

sind in einem Winkel bis zu ca. 30° angestellt dem Versteifungselement und dem Material der Stirn- 

Die Stirnleitflache (1) des erfindungsgemaBen Air- 15 leitflache, die eine Verschiebung dieser Flachen gegen- 

Deflectors ist elastisch dehn- und verformbar und sie einander verhindert, ist bei diesem Aufbau nicht erfor- 

weist im Bereich der oberen Halfte, vorzugsweise der derlkh und fOr den Fall, daB im Betrieb ein einseitiges 

oberen 2/5 ihrer Flache einen langlichen versteiften Be- Materialreservoir angezapft werden soli um die Ver- 

zirk (3) auf, dessen Lange etwa der Breite der Stirnleit- formbarkei t der Stirnflache zu erhdhen, zu vermeiden. 

flache und dessen Breite etwa 2/10 bis 4/10, vorzugswei- 20 Wird ein vollkoramen ebenes Versteifungselement 

se 3/10 bis 4/10 der Trapezhdhe h der Stirnleitflache eingesetzt (Fig. 5) so ist eine Befestigung der Stirnleit- 

betragt Dieser versteifte Bezirk der Stirnleitflache flache an dem Versteifungselement, die ein Verschieben 

stfitzt sich so auf einem linearerw horizontal quer zur der Rachen gegeneinander verhindert, vorteilhafL Die- 

Fahrtrichtung dicht unterhalb der unbelasteten Stirn- se Befestigung erfolgt vorzugsweise nahe oder oberhaJb 

leitflache liegenden starren Widerlager (5) ab. daB sich 25 der Linie, an der das System an dem starren Widerlager 

der grdfiere Teil seiner Flache unterhalb, der kleinere abgestOtzt, bzw. befestigt ist Wird ein im oberen Be- 

Teil oberhalb des Widerlagers befindet reich zurOckgebogenes oder ein in seinem oberen Be- 

Vorzugsweise erfolgt die Abstfltzung so, daB das Fla- reich federnd biegsames Versteifungselement (Fig. 6 

chenverhaltnis der unterhalb bzw. oberhalb des starren und 7) eingesetzt, so ist eine Befestigung der Stimleitfla- 

Widerlagers liegenden Teile des biegesteifen Bezirks 30 che auf dem Versteifungselement eriaBlich. Sie kann 

der Stirnleitflache 1,5:1 bis 3:1 ist jedoch bei speziellen Fahrzustanden (z.B. bei Seiten- 

Die elastische Dehn- und Verformbarkeit gestattet es wind) Vorteile bieten. 

der Stirnleitflache sich bei Krafteinwirkung, z&. durch Bei der Versteifung der Stirnleitflache durch ein am 

auftreffenden Fahrtwind, reversibel zu verformen, ins- Widerlager befestigtes Versteifungselement kann dieses 

besondere ein und auszubeulea Ein Material fQr die 35 auch in die untere Halfte der Stirnleitflache hineinrei- 

Stirnleitflache,dasmeserFoixlerwigRechnungti%t,ist chen wenn man eine Befestigung zwischen Verstei- 

beispielsweise ein beschichtetes, elastisches, zwischen fungselement und Leitflache nur in der Gegend ober- 

geeigneten Befestigungen gespanntes Textilmaterial, halb des Widerlagers vorsieht oder wenn keine Befesti- 

insbesondere z.B. eine gespannte beschichtete Poly- gung erfolgt 

esterplane. SelbstverstSndlich kdnnen auch andere Ma- 40 Wird die Versteifung durch ein integrales Element 

terialiea die ein analoges elastisches Verhalten zeigen, der Stirnleitflache selbst herbeigefuhrt, so ergibt sich 

fur die Herstellung der Leitflache eingesetzt werden, naturgemaB nicht die Frage einer Befestigung zwischen 

wie zil. elastisch biegsame aber freitragende Rachen- Versteifungselement und Leitflache. Hier ist nur darauf 

gebilde. zu achten, daB der versteifte Bezirk um das Widerlager 

Die Versteifung des Bezirks (3) kann auf yerschiede- 45 frei kippen kann. Es ist jedoch in der Regel vorteilhaft, 

nen Wegen erreicht werden. Erstens kann man so ver- insbesondere wenn das integrale Versteifungselement 

fahren, daB die Versteifung ein integraler Bestandteil in seinem oberen Bereich nicht biegeelastisch ist, eine 

der Stirnleitflache selbst wird. So ist es mdgtich den zu Verankerung des versteiften Bezirks an dem Widerla- 

versteifenden Bezirk mit einer ausreichenden Menge ger derart vorzusehen, daB bei erhaltener Kippnlhig 

eines erstarrenden Materials beispielsweise eines hart- 50 eine wesentliche Verschiebung der versteiften Flache in 

baren Harzes zu imprignieren und dieses auszuharten. Rachenrichtung fiber das Widerlager verhindert wird 

Geeignete hartbare Harze sind z.R ungesattigte Poly- Eine solche Verankerung kann z.B. durch Schlaufen an 

esterharze oder Phenol- oder Melaminharze. Eine wei- der RQckseite der Stirnleitflache, die das Widerlager 

tere Mdglichkeit besteht darin, in dem zu versteifenden umfassen, erreicht werden. 

Bezirk ein Versteifungselement (4, Fig. 3) in Form einer 55 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Stirnleit- 

Platte eines biegesteifen thermoplastischen Kunststoffs flache besteht darin, daB der versteifte Bezirk nur in 

aufzuschweifien oder aufzupressen, zJJ. eine Platte aus Richtung der Trapezhohe biegesteif, quer dazu jedoch 

Hochdruckpolyathylen oder Hart-PVC Andere verstei- leicht verformbar ist Auch eine solche Versteifung laBt 

fende flachenfdrmige Materialien, die mit dem zu ver- sich als integraler Bestandteil der Stirnleitflache reali- 

steifenden Bezirk der Stirnflache (1) fest verbunden eo sieren, Z.B. indem man in dem zu versteifenden Bezirk 

werden konnen, sind zJJ. Platten aus Metal!, Sperrholz der Stirnleitflache nebeneinander eine Vielzahl von 

oder Spanplatten oder Hartfaserplatten. Diese Verstei- schmalen Versteifungselementen, z.B. Holzleisten oder 

fungselemente k6nnen durch Qbliche Mittel, z.a durch Stahldrahten in Richtung derTrapezhohenlinie h anord- 

Kleben, SchweiBen oder Nieten mit der Stirnleitflache net (Fig. 8). Die Stahldrahte sind vorzugsweise an den 

verbunden werden oder man kann in dem zu versteifen- ts Enden so abgebogen, daB sie die Leitflache auch unter 

den Bezirk aus dem Materia) der Stirnleitflache eine Windlast nicht beschadigen konnen. Sie k6nnen vorteil- 

Tasche ausbilden, in die das Versteifungselement einge- haft auch so beschaffen sein, daB ihre elastische Bieg- 

schoben werden kann. Es besteht auch die Mdglichkeit samkeit im oberen Bereich erheblich groBer ist als im 
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unteren, wo sie praktisch starr sind. Auch die Einlage 
eines wellenformig gebogenen Stahldrahtes dessen 
"Spitze zu Spitze-Amplitude" der gewflnschten Breite 
des versteiften Bezirks entspricht. ist mdglich (Fig. 8). 

Eine Versteifung durch Impr&gnieren mit einem hSr- 5 
tenden Harz und anschlieOendes Ausharten kann in 
Richtung der Breite leicht biegsam gcstaJtel werden, in 
dem man einfach den versteiften Bezirk in Richtung der 
Breite mehrfach unterbricht 

Ist die Versteifung nicht ein integraler Bestandtei) der io 
Stirnleitflache sondern wird sie durch ein separates hin- 
ter der Stirnleitflache angebrachtes Versteifungsele- 
ment bewirkt, so IaBt sich die Biegsamkeit quer zu h 
herbeifuhrea indem anstelle eines einzelnen Verstei- 
fungselements eine Vielzahl von nebeneinanderliegen- is 
den schmalen sich in Richtung von h erstreckenden Ver- 
steifungselementen hinter dem zu versteifenden Bezirk 
der Stirnleitflache angeordnet werden. 

Die Seitenleitfiachen werden vorzugsweise ebenfalls 
aus elastischem, dehnbarem Material hergestellt, 20 
zweckmaBiger Weise dem gleichen, aus dem die Stirn- 
leitflache besteht Auch in den Seitenleitfiachen sind 
dann versteifte und abgestQtzte Bezirke anzuordnen fur 
deren Geometrie und AusfOhrung die gleichen Angaben 
sinngemaB gelten, die oben fur die Stirnleitflache ge- 25 
macht wurden. Im windbelasteten Zustand tritt dann an 
den Seitenleitfiachen eine analoge Verformung wie bei 
der Stirnleitflache auf. dh. ein Schnitt in Richtung etwa 
des halben Anstiegswinkels der Stirnleitflache durch (2) 
wflrde auch hier eine S-fQrmige Schnittlinie ergeben. 30 

Die Leitfiachen (1) und (2) werden getragen von ei- 
nem Gerflst (Fig. 3\ vorzugsweise aus Metall, das Stre- 
ben (6) zumindest an den von der Stirnleitflache und den 
Seitenleitfiachen gebildeten Kante aufweist und das 
zweckmaBigerweise auch das Widerlager (5) tragt In 35 
der Praxis wird man das Gerust so gestalten, daB es 
Streben (7) auch far die untere Befestigung der Stirn 
und Seitenflachen sowie fOr die Befestigung der oberen 
Kante der Stirnflache aufweist Ferner ist es vorteilhaft, 
das Gerust durch Stutz und Versteifungsstreben (8) wei- 40 
ter zu stabilisieren. 

Bei Einsatz eines elastisch dehnbaren aber nicht frei- 
tragenden Materials, fOr die Herstellung der Leitfia- 
chen, wie zJJ. eines beschichteten Gewebes, wird dieses 
an den Holmen des Gerustes straff verspannt und das 45 
GerQst muB eine ausreichende Festigkeit aufweisen, 
diese Spannung, die bei elastischer Deformation der 
Leitfiachen durch Fahrtwind noch erhdht wird, aufzu- 
nehmea Ein geeignetes GerOst IaBt sich z_B. Stahlroh- 
ren leicht zusammenschweiBen. Will man — z.B. aus 50 
Festigkeitsgriinden — f Qr die Fiachen des erfindungsge- 
maBen Air-Deflectors ein wenig dehn bares Material 
oder eines mit einem sehr hohen Elastizitatskoeffizien- 
ten einsetzen, so kann es vorkommen, daB sich trotz 
Windbelastung die gewtinschte Verformung der Fiache 55 
nicht ausbildet In diesem Fall ist es zweckmaBi& die 
Rachen bei Windbelastung aus einem Reservoir zu ver- 
grdBern, so daB die Wdlbungen der Fiachen sich voll 
ausbilden konnen. Em solches Fiachenreservoir fQr die 
Stirnleitflache kann beispielsweise dadurch gcbildet 60 
werden, dafi man die Fiache nicht direkt an den oberen 
und unteren Holmen des TragegerOstes befestigt, son- 
dern das Materia] so um den oberen und/odcr unteren 
Holm herumlcgl, daB dahinler noch ein ausretchend 
brciter Rcscrvestreifcn vorhanden isU dessen Rand 65 
dann fedcrnd cingespannt wird (Fig. 10). AIs Fcdcrclc- 
mcnt wird zweckmaBigerweise ein solches mil Dch- 
nungsbegrenzung eingeselzL Bei Windbelastung wird 
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der Reservestreifen (9) gegen die Kraft der Feder (tO) 
zum Teil Qber den Holm gezogen und die Fiache kann 
die gewflnschte Wdlbung ausbilden. in analoger Weise 
kann auch fQr die Seitenflachen ein Fiachenreservoir 
geschaffen werden. AIs Fiachenreservoir kdnnen auch 
Streifen von besonders hoher elastischer Dehnbarkeit, 
z.B. gummielastische Streifen, dienen. die in die Stirn- 
und ggf.die Seitenflachen, vorzugsweise in deren mittle- 
rem Bereich. eingearbeitet sind. 

Wird der erfindungsgemaBe Air-Deflector yom 
Fahrtwind getroffen, so wird die grdBere, in Fahrtrich- 
tung vor dem starren Widerlager liegende Fiache der 
Stirn- und gegebenenfalls der Seitenleitfiachen nach 
hinten gedruckt, so daB sie eine konkave Form anneh- 
men und die anstrSmende Luft gleichmafiig aufwarts 
bzw. seitswarts beschleunigen. Der starre, am Widerla- 
ger abgestQtzte Bezirk, kippt hierbei in einen steileren 
Winkel und wdlbt den oberen, hinteren, fiachenmaBig 
kleineren Bereich der Leitflache gegen den Winddruck 
konvex nach vorn. Hierbei wird eine aerodynamisch 
gOnstige sanfte Rundung auch im oberen Bereich der 
Leitflache geschaffen, so daB auch hier die Ausbildung 
von energieverzehrenden Luftwirbeln vermieden wird. 
Der Schnitt langs h durch den belasteten Air-Deflector 
zeigt somit fflr die Stirnleitflache eine schragliegende 
S-Form. 
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□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



m REFERENCE^) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




